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indice de Circularidad
Economica Nacional

El indice de Circularidad Econémica Nacional (ICE) es un indicador que
mide el grado de circularidad de la economia a partir de las practicas de
empresas, hogares y gobierno. Evalia en qué medida estos agentes
incorporan practicas orientadas a la eficiencia en el uso de recursos,
reduccion de residuos, reutilizacion, reparacion, reciclaje y valorizacion de
materiales, asi como la extension de la vida util de los bienes.

Un indice que mide el progreso de la circularidad en la economia nacional

e Consumo de bienes de segunda mano o
reparados

e Separaciony reciclaje de residuos en origen

e Reparacidony extension de vida de bienes del
hogar

e Uso eficiente de agua, energia y combustibles

’~

o Gasto en gestion de e Compras publica con criterios i
residuos circulares l l l l
e Reutilizacién de insumos. e Mantenimiento y rehabilitacion
e Uso eficiente de recursos v de activos publicos
o Actividades de reciclajey * Inversion en infraestructura de
reutilizacidn gestion de residuos
* Politicas, regulacién e
o ICE incentivos a la circularidad
» \ ol o
* » Nacional
Peru ¢Como se construye?
Mide el desempefio de la
economia circular a nivel Cada agente aporta al ICE

nacional

nacional segun su desempefo en
la economia circular y su peso
relativo (B).



Metodologia de célélo
del ICE nacional

Cdalculo del ICE Nacional

ICENgcionat = B1 X ICEEmp + B2 X ICEHog + B3 X ICE g,p

ICE EMPRESARIAL

Constituye un indicador diseiado para medir el nivel relativo de circularidad en las empresas,
considerando el grado en que incorporan practicas de eficiencia en el uso de recursos, reutilizacion y
aprovechamiento de materiales dentro de sus procesos productivos (European Commission, 2018; Eurostat, s.
f.; ISO, 2024).

ICE HOGARES

Constituye un indicador disefiado para medir el nivel relativo de circularidad en los hogares,
considerando el grado en que los hogares incorporan practicas de consumo responsable, extensién
de la vida util de los bienes y gestion adecuada de los residuos que generan (PBL Netherlands, 2023;
Rodrigues da Silva & B. Ramos, 2025).

ICE GOBIERNO

Constituye un indicador disefiado para medir el nivel relativo de circularidad en
todos los niveles de gobierno, considerando el grado en que los gobiernos incorporan
criterios circulares en sus contrataciones, priorizan el mantenimiento y rehabilitacion
de sus activos, e invierten en infraestructura y programas que facilitan el cierre de
ciclos de materias (Ellen MacArthur Foundation, 2015; PBL Netherlands, 2023;
PACE/CEIC, 2021; OECD, 2023).

ICEGOb — (L}Icp X ICPI + wIGO X IGO]._ + wIHC X IHC]_

Estimacion de los pesos ([3) \

Los ponderadores (B del ICE nacional se estiman mediante un enfoque hibrido que combina la
contribucion econdmica y la incidencia en la economia circular de cada agente. La contribucién
econdmica se aproxima a través de indicadores como participacion en el PBI, mientras que la
contribucion circular se mide mediante variables asociadas a reciclaje, reutilizacién, gestion de
residuos y otras practicas de circularidad. De esta manera, los pesos reflejan la relevancia
relativa de cada actor dentro del sistema econdmico y circular nacional. /




ICE Empresarial:
Calculoy dimensiones =~

Calculo del ICE Empresarial

ICEEamp = W7y X TCII -+ WIEV X IEVL -+ WTRR X TRR;

Donde:

® ]CEEmp: indice de Circularidad Econémica de ® [EV: indice de Extension de Vida.
la unidad productiva.

® W ,w ,w_:Pesosdecadadimension ® TRR: Tasa de Recuperacion de Residuos.
TCI IEV TRR .
derivadas del PCA.

® TCI:Tasade Circularidad de Insumos.

Dimensiones del ICE

Tasa de Circularidad de E m p resari a.l

Insumos (TCl)

Mide el porcentaje de insumos reciclados
utilizados dentro del proceso productivo de
cada empresa.

TCl= | Monto de Insumos Reciclados | 1 00
Monto de Insumos Totales

Indice de Extensién de
Vida (IEV)
o 2 Mide la extension de vida util de activos y
Tasa de Recuperacion de : : .
id materiales mediante mantenimiento y
Residuos (TRR) reparacién
Mide el porcentaje de residuos recuperados

mediante reciclaje, reutilizacion u otros medios. |Ey=  GastoenMantenimiento (GM) ', 40

GM + Depreciacion

Cantidad de Residuos Reciclados %100

TRR= Cantidad de Residuos Generados




Metodologia de ac
Empresarial

Paso a paso del calculo

El ICE se construydé como una combinacion ponderada de la TCl, el IEV y la TRR
utilizando Anadlisis de Componentes Principales (PCA). Este método permite
obtener ponderaciones objetivas a partir de la estructura de correlacidon y la
variabilidad conjunta de las dimensiones. De esta manera, se obtienen los pesos
relativo de cada dimension del ICE.

Calculo de indicadores
Se calculan los tres indicadores que
conforman las dimensiones del ICE.

TCI IEV TRR

IEV Piev,tci 1 Prev,TrR

Matriz de correlacion ( : . ‘
Varianza explicada

Ay (%)

Se analiza la matriz de correlacidon
entre las dimensiones. 100% -

50% -
Analisis de Componentes Ao (%)

1al1S A3 (%)
Principales (PCA) 0% _
Se selecciona el componente CP2 CcP3
principal que concentra mayor ’
variabilidad.
® Ev w, (%)
Obtencién de pesos L i
Las cargas factoriales se elevan al @ TRR w3 (%)

A

cuadrado y se normalizan.

Construccion del ICE ICE; = w, TCl; + w,IEV, + w;TRR,
° El ICE es una combinacion lineal w20 ; w,20 ; wy20 ; w Aw,tw,=1
ponderada de las 3 dimensiones, s g

segln sus pesos.

Interpretacion de ICE
El ICE se expresa en una escala de 0% a 100%, donde valores mas altos reflejan un mayor nivel de

circularidad econémica. El indice integra informacion sobre el uso eficiente de insumos, extension de
vida util y recuperacidén de residuos, permitiendo comparar el desempenfo circular entre empresas,
industrias y territorios.



Caso Practico 05

QS.Q% '

ICE Empresarial

Sector Manufactura
Promedio nacional

L

ICE segun tamaiio empresarial (%)

Segun la EEA 2024, las ponderaciones estimadas mediante PCA indican que la Tasa de Circularidad de
Insumos (TCl) y la Tasa de Recuperacién de Residuos (TRR) concentran el 74.0% del peso total del

indice, mientras que la dimensién de Extension de Vida Util (IEV) representa apenas el 26.0%.

ICE; = 36.0% X TCI; + 26.0% X IEV; + 38.0% X TRR;

* La Gran empresa lidera el ICE con

21.1 24.6 j%L 18.9 32.1%, impulsada por sus altos niveles
o= —— de TCl (47.8%)y el IEV (34.8%).

e La mediana empresa también tiene

349 35 una importante presencia de practicas

circulares en su proceso productivo
15 A con un ICE de 24.6 %.
11 5 La micro y pequena empresa presenta
. 0.2 02 I 1.2 menores niveles de desempefio

Micro Pequefia Med|ana Gran Empresa Manufactura circular, con ICE de 17.1% y 21.1%,

Nacional respectivamente.
B a@ ev@® =B

Cauchoy Plastico 39.0
.. . Quimicos 22.4
ICE Manufactura segun industria (%) Metalmecanica e
e Cauchoy plasticos (39.0%), Quimicos Nacional 18.9
(22.4%) y metalmecanica (22.0%) registran Alimentos y Bebidas 17.3
los mayores niveles de circularidad Madera y Muebles 17.2
econdémica. Papel e Impresiones 16.5
* Por su parte, metales comunes (9.5%) y Cueroy Calzado 15.2
textil y confecciones (7.4%) registran los Minerales no metalicos 14.1
menores niveles del ICE. Otras Industrias 13.6

Metales comunes | 9.5
Textil y Confecciones | 7.4
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ICE Hogares:
Calculo y dimens

Calculo del ICE Hogares

ICEHOg — (UTCA X TCAl I (UIUB X IUBL = (UTSR X TSRL

Déonde:

‘ ICEHog: indice de Circularidad Econémica de o JUB: indice de Uso y Buenas pra’ct]cas_
cada hogar.

® W ,wW ,w :Pesosde cadadimension ® 7SR :Tasa de Separacién y Reciclaje.
TCA IUB TSR .
derivadas del PCA.

® TCA:Tasade Consumo Alternativo.

Dimensiones del ICE
Alternativo (TCA) Hogares

Mide al proporcion del gasto del hogar en

bienes que incorporan algun principio de
circularidad en su adquisicion.

TCA=  Gastos[2°mano + reparados + EColab] | y 100
Gasto total en bienes

Indice de Uso y Buenas
Practicas (IUB)

Mide la prevalencia de practicas que
extienden la vida util de los bienes del hogary
reducen el consumo de recursos durante su
uso. Se construye como un indice de
frecuencia de practicas.

Tasa de Separacidony

Reciclaje (TSR)

Mide la proporcion de los residuos domésticos
generados que el hogar gestiona de forma

circular.

IUB= Suma de puntajes de practicas activas declaradas %100

Resid q lorizad Puntaje maximo posible
TSR= esiduos separados y valorizados (Kg) %100

Residuos domeésticos totales generados (Kg)



ICE Gobierno:
Calculo y dimensiones

Calculo del ICE Gobierno

Doéonde:

® [CE,,: Indice de Circularidad Econémicade @ JGO: indice de Gestién Operativa Circular.
la unidad gubernamental.

® W ,Ww :Pesos de cada dimension ® [HC': indice de Habilitacién y Cierre de Ciclo.

feprleon e derivadas del PCA.

® /CP :indice de Compras Publica Circulares.

Dimensiones del ICE

Indice de Compras G b -

Puablica Circulares (ICP) O |ern0
Mide la proporcion del gasto de

contratacion publica de una entidad que

incorpora criterios de circularidad en sus
bases y especificaciones técnicas

ICP = Monto adjudicado con CC(S/) %100
Gasto total adjudicado (ByS) (S/)

02 Indice de Gestion
Operativa Circular (IGO)

£ ors . - Mide en qué proporcion la entidad publica
Ir!dlce de H,abllltaCIon y 0 extiende la vida util de sus activos mediante
Cierre de Ciclo (IHC)

03 mantenimiento, rehabilitacion, etc., en lugar
Mide la proporcion de la inversion publica de la

de adquirir activos nuevos.
entidad destinada a crear, ampliar, o mejorar
infraestructura y programas que cierran ciclos de
materiales en la economia.

IGO = Gasto en mantenimiento y extension de vida de activos publicos %100
Mantenimiento + depreciacion de activos

IHC = l.P.en mfrae.ﬁructgrq y programas C. %100
Inversion publica total







